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0ฟ สิกสบทที่   10 ความรอน  
 

   ตอนท่ี 1  ความรอน  
 

   พลังงานความรอนท่ีใชเปล่ียนอุณหภูมิ    หาคาไดจาก 
     ΔQ   =  c m Δt     หรือ            ΔQ   =  C  Δt 
 

   เม่ือ ΔQ   =  พลังงานความรอน (จูล) 
          c  =  คาความจุความรอนจําเพาะ (จูล/กโิลกรัม.เคลวิน) 

อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป  ( K  หรือ  oC )         Δt  =  
        m  =  มวล (กิโลกรัม) 
         C  =  คาความจุความรอน  (จูล / เคลวิน) 
 

1.  จงหาพลังงานความรอนท่ีทําใหเหล็กมวล   200  กรัม  ท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  มีอุณห- 
ภูมิสูงข้ึนเปน  60 องศาเซลเซียส  

( กําหนด  คาความจุความรอนจําเพาะของเหล็กเทากับ  450  J /kg.K )        ( 3600 จูล ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
2.  ใหพลังงานความรอนแกตะกัว่  252 จูล  ถาตะกั่วมีมวล  1  กิโลกรัม จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเทาใด 
 ( ความจุความรอนจําเพาะของตะก่ัว  =  126  จูล / กิโลกรัม.เคลวิน)        ( 2 K (oC) ) 

วิธีทํา 
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3.  ใหพลังงานความรอนขนาด   3000  จูล   กับเหล็กทอนหน่ึง    ปรากฏวาเหล็กมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 จาก  30  องศาเซลเซียส  เปน  80  องศาเซลเซียส   จงหามวลของเหล็กกอนนี ้

( กําหนด  เหล็กมีคาความจุความรอนจําเพาะ   0.500  กิโลจูล/กิโลกรัม.เคลวิน)        (0.12 kg) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
4.  ยิงกระสุนปนทองแดง  กระสุนกระทบเปาดวยความเร็ว  385  m/s  กระสุนจะหยุดทันทีท่ีชน 
 เปาถา  3  ใน  4  ของพลังงานจลนเปล่ียนเปนพลังงานความรอน      จงหาวากระสุนปนจะมี 
 อุณหภูมิเพิ่มเปนเทาใด   ถาเดิมกระสุนมีอุณหภูมิ  27oC           
  กําหนด คาความจุความรอนจําเพาะของทองแดง  0.385  kJ / kg.K    (171.38 oC) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
5.     น้ําตก  ตกจากหนาผาสูง   50 ม.   ปรากฏวาพลังงานศักยเปล่ียนเปนพลังงานความรอนเพียง 
 50 %   ถาคาความจุความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ   4.180  kJ / kg.k   ถามวาน้ําจะมีอุณหภูมิ 
 สูงข้ึนจากเดิมกี่องศาเซลเซียส                 ( 0.059 oC ) 

วิธีทํา 
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6.   ในการทดลองการเปล่ียนแปลงพลังงานกลเปนพลัง 

h 

C.M เม่ือ 
งานความรอนโดยใชลูกเหล็ก  50  กอน   แตละกอน กลับทอ 
มีมวล  0.04  กโิลกรัม  และใชระยะหางของจุดศูนย 
กลางมวลเม่ือมีการกลับทอ   h = 0.6 เมตร   ในตอน 
เร่ิมตน อุณหภมิูของเหล็กเปน    34   องศาเซลเซียส  
ถาถือวาพลังงานกลท้ังหมดกลายเปนพลังงานความ 

C.M  รอนใหแกลูกเหล็ก    เม่ือกลับทอทดลอง  500  คร้ัง 
อุณหภูมิของลูกเหล็กควรมีคากี่องศาเซลเซียส       กําหนดความจคุวามรอนจําเพาะของเหล็ก 
เปน  0.50   กิโลจูลตอกิโลกรัมตอเคลวิน  และพลังงานกลเปล่ียนเปนความรอนท้ังหมด 

  1. 36      2.  40      3.  46      4.  60        (ขอ 2) 

วิธีทํา 
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   พิจารณาการเปล่ียนแปลงจากนํ้าแข็งเปล่ียนเปนน้ํา  และจากน้ําเดือดกลายเปนไอตอ 
   อุณหภูมิระหวางการเปล่ียนแปลงเปนดังนี้ 
 
 

ไอนํ้า  100 
 
 นํ้า 0  
 
 นํ้าแข็ง 

          การเปล่ียนแปลงจาก  ของแข็ง ไปเปนของเหลว  และจากของเหลวไปเปนไอ ทุกข้ันตอน 
   จะเปนการเปล่ียนแปลงแบบดูดความรอน 
      (  ถาเปล่ียนยอนกลับ  จากไอเปนของเหลว  หรือจากของเหลวเปนของแข็ง จะเปนการ     
                เปล่ียนแปลงแบบคายความรอน ) 
  พลังงานความรอนท่ีดูดเขาไปในชวงเปล่ียนสถานะจากของแข็งเปนของเหลว ( ชวง o  

     ในรูปภาพ )  จะใชไปเพื่อสลายแรงดึงดดูระหวางโมเลกุลของแข็ง  ทําใหโมเลกุลของ 
 แข็งถอยหางออกจากกัน  แลวของแข็งจะเกดิการเปล่ียนสถานะเปนของเหลว  พลัง 

งานท่ีใชเปล่ียนสถานะชวงนี้  เรียก  ความรอนแฝงสําหรับการหลอมเหลว 
     พลังงานความรอนท่ีดูดเขาไปในชวงเปล่ียนสถานะจากของเหลวเปนไอ ( ชวง q ในรูป ) 

    จะใชไปเพือ่สลายแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของเหลว  ทําใหโมเลกุลของเหลวถอยหาง 
   ออกจากกนั  แลวของเหลวจะเกิดการเปล่ียนสถานะเปนไอ  พลังงานท่ีใชเปล่ียนสถานะ 
   ชวงนี้  เรียก  ความรอนแฝงสําหรับการกลายเปนไอ 

 
     พลังงานความรอนท่ีใชเปล่ียนสถานะ  หรือ  ความรอนแฝง   สามารถหาคาไดจาก 

    ΔQ   =   m.L 
เม่ือ   ΔQ   =   พลังงานความรอน (จูล) 

    m = มวล (กิโลกรัม) 
L = คาความรอนแฝงจําเพาะ (จูล/กิโลกรัม) 

อุณหภูมิ ( o ) 

เวลา 
n 

o 

p 

q 

r 
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7.  ชวงท่ีเกดิการหลอมเหลวสสารมีการดูดความรอนหรือไม .........  แตอุณหภูมิสสารจะไมเพิ่ม   
เพราะความรอนที่ดูดเขาไปนัน้มิไดใชเพิ่มอุณหภูมิ  แตใชเพื่อ........................................ 

(มี ,  เปล่ียนสถานะ) 

8.  ชวงท่ีเกดิการกลายเปนไอสสารมีการดูดความรอนหรือไม ........ แตอุณหภูมิสสารจะไมเพิ่ม   
เพราะความรอนที่ดูดเขาไปนัน้มิไดใชเพิ่มอุณหภูมิ  แตใชเพื่อ........................................ 

 (มี , เปล่ียนสถานะ) 

9.  น้ําแข็งมวล   5  kg   อุณหภูมิ  0oC  เปล่ียนเปนน้ําท่ี   0oC   ตองใชพลังงานความรอนเทาใด 
  กําหนด  คาความรอนแฝงจาํเพาะของการหลอมเหลวของน้ํา  333  kJ / kg      (1665 kJ ) 
วิธีทํา 
 
 

10.  ถาจะทําใหน้ํา  100oC  มวล  5  kg  เปล่ียนเปนไอน้ําหมดที่   100oC  ตองใชความรอนเทาใด 
 กําหนด  คาความรอนแฝงจําเพาะการกลายเปนไอของน้ํา  2256  kJ / kg          (11280  kJ) 
วิธีทํา 
 
 

11.  ใหพลังงานความรอนแกน้ําแข็ง (0oC)  มวล   2  กิโลกรัม  เปนปริมาณเทาไร  เพือ่ใหน้ําแข็ง 
 กลายเปนน้ําและเหลือน้ําแข็ง  0.5  กิโลกรัม  ใหความรอนแฝงจําเพาะของน้ําแข็ง  336  kJ/ kg 
  1.  504 kJ     2.  336 kJ     3.  168 kJ     4.  94 kJ     (ขอ 1) 

วิธีทํา 
 
 
 

12.  กอนน้ําแข็งมวล  10  กโิลกรัม    ไถลลงจากที่สูง  10  เมตร    อยากทราบวาน้ําแข็งจะละลาย 
ไปเทาไร  ถาพื้นมีอุณหภูมิ  0oC   ( Lการหลอมเหลวน้ําแข็ง = 333 kJ/kg )       ( 0.003 kg) 

วิธีทํา 
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13(En 44/2)  จงหาปริมาณความรอนท่ีทําใหน้ําแข็งมวล  100  กรัม   อุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส 
 กลายเปนน้ํามวล  100 กรัม  อุณหภูมิ  10 องศาเซลเซียส    

กําหนดให   ความจุความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ  4.2  กิโลจูลตอกิโลกรัม.เคลวิน  
   และ  ความรอนแฝงจําเพาะของการหลอมเหลวของน้ําแข็งเทากับ  333  กิโลจูลตอกิโลกรัม 

  1.  33.7  kJ    2.  37.5 kJ    3.  75.3  kJ   4.  4233  kJ      (ขอ 2) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
14.  ตองการทําใหน้ําแข็ง  1  kg   อุณหภูมิ  –10o C  เปล่ียนเปนน้ํา  10oC  ตองใชพลังงานความ 

รอนเทาใด กําหนด คาความจุความรอนจําเพาะของน้ําแข็ง   2.1  kJ / kg.k 
        คาความรอนแฝงจําเพาะการหลอมเหลวของนํ้า   333   kJ / kg 
        คาความจุความรอนจําเพาะของน้ํา   4.2   kJ / kg.k        ( 396 kJ ) 

วิธีทํา 
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15.   นําแทงเหล็กมวล   0.05  กิโลกรัม   อุณหภูมิ   200  องศาเซลเซียส    ใสลงในกระปองท่ีมีน้ํา 
  มวล   0.2   กิโลกรัม    อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส   เม่ือเขาสูภาวะสมดุลอุณหภูมิเทากับ  25  

องศาเซลเซียส   ความจุความรอนจําเพาะของแทงเหล็กมีคากี่จูลตอกิโลกรัม. เคลวิน    
กําหนด ความจุความรอนจําเพาะของน้ําเทากับ   4.2   กิโลจูลตอกิโลกรัม.เคลวิน    
(ไมคิดการถายเทความรอนระหวางน้ํากับกระปอง)            (480 J / kg.K) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
16.  นําเหล็กมวล   1  กิโลกรัม   อุณหภูมิ  60oC   ใสในน้าํ   1  กิโลกรัม  อุณหภูมิ   0oC    ตอมา 
 อุณหภูมิของน้าํและเหล็กเทากัน  อยากทราบวาอุณหภูมินี้มีคาเทาใด       ถาความจุความรอน 
 จําเพาะของนํ้าและเหล็กมีคา  4180  และ  500  J / kg k   ตามลําดับ            (6.41oC) 
วิธีทํา 
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17.  กอนอะลูมิเนียมมวล   200  กรัม   อุณหภูมิ  300  องศาเซลเซียส    อยูในภาชนะท่ีเปนฉนวน  
เม่ือเทน้ําแข็งอุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส มวล  70  กรัม  ลงในภาชนะ  จากนั้นปดภาชนะดวย 
ฝาฉนวน  อุณหภูมิสุดทายภายในภาชนะเปนเทาใด  
(  กําหนด  คาความจุความรอนจําเพาะของอลูมิเนียม  =  0.9  k J /kg.K 

คาความจุความรอนจําเพาะของน้ํา  =  4.2  k J /kg.K 
คาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของนํ้า  =  333  k J / kg )         ( 64.7o )    

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การนําความรอน  คือ  การสงผานความรอนโดยโมเลกุลของตัวกลางทีส่งผานความรอนไม 
       ไดเคล่ือนท่ีไปพรอมกับความรอนท่ีสงผาน 
การพาความรอน  คือ  การสงผานความรอนโดยโมเลกุลของตัวกลางทีส่งผานความรอน 
       เคล่ือนท่ีไปพรอมกับความรอนท่ีสงผาน 
การแผรังสีความรอน  คือ  การสงพลังงานความรอนโดยไมตองอาศัยตวักลาง  เชน การสง 

             พลังงานความรอนจากดวงอาทิตยมาสูโลกของเรา  เปนตน 
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     ตอนท่ี 2  สมบัติของแกส 
 

สมบัติของแกสจากการทดลอง 
กฏของบอยส   กลาววา  "เม่ืออุณหภูมิและมวลของแกสคงท่ี ปริมาตรของแกสจะแปรผก 

ผันกับความดนัของแกสนัน้"        
 

  เขียนเปนสมการจะได    P1V1  =  P2V2    
 

     เม่ือ P1  =  ความดนัตอนแรก    V1  =  ปริมาตรตอนแรก 
       P2  =  ความดนัตอนหลัง    V2  =  ปริมาตรตอนหลัง 
    ควรระวัง  สูตรนี้ใชไดเม่ืออุณหภูมิ และ มวลแกสคงท่ี 

กฏของชาลล   กลาววา  "เม่ือความดัน และมวลของแกสคงท่ี ปริมาตรของแกสใดๆ  จะ   
     แปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน"    

 
 

   เขียนเปนสมการจะได                
V
T

V
T

1
1

2
2

=
 

    เม่ือ T1  =  อุณหภมิูเคลวินตอนแรก   V1  =  ปริมาตรตอนแรก 
      T2  =  อุณหภมิูเคลวินตอนหลัง   V2  =  ปริมาตรตอนหลัง 
    ควรระวัง   สูตรนี้ใชไดเม่ือ ความดัน และ มวลแกสคงท่ี 
 

           กฏรวมของแกส 
      เม่ือเรานํากฏของบอลย  และ  กฏของชาลล  มารวมกัน  

 

จะไดกฏรวมของแกส คือ               
PV
T  = 

P V
T

1 1
1

2 2
2

 

  ควรระวัง   สูตรนี้ใชไดเม่ือมวลของแกสท่ีมีคงท่ีเทานั้น 
  

   หากมวลของแกสไมคงท่ี  ตองใชสมการ   
 

   
1T1m
1V1P

  = 
2T2m
2V2P

   
1T1n
1V1P

  = 
2T2n
2V2P

   
1T1N
1V1P

  = 
2T2N
2V2P

 
 

  เม่ือ  P1 , P2  =   ความดันตอนแรกและตอนหลัง (atm  ,  N/m2  ,  Pascal  , … )  
ปริมาตรตอนแรก และตอนหลัง (m3 , Lit , …)       V1 , V2  =  

    T1 , T2  =   อุณหภูมิตอนแรก และตอนหลัง (K) 
  m1 , m2  =   มวลตอนแรก และตอนหลัง ( g  ,  kg  ,  … ) 
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  n1 , n2    =   จํานวนโมลแกสตอนแรก และตอนหลัง 
  N1 , N2  =   จํานวนโมเลกลุแกสตอนแรก และตอนหลัง 

 
 

  หากมีความหนาแนนของแกสมาเก่ียวของ  ตองใชสมการ    

          
1T1

1P
ρ   = 

2T2
2P

ρ     
      

 

  เม่ือ     ρ1 , ρ2  =  ความหนาแนนตอนแรก และตอนหลัง  ( kg/m3 , g/cm3  ,…… ) 
 

18(มช 42)  อากาศปริมาตร  2  ลูกบาศกฟุต  อุณหภูมิ 17oC  เคล่ือนผานพื้นผิวท่ีมีอุณหภูมิ 77oC   18(มช 42)  อากาศปริมาตร  2  ลูกบาศกฟุต  อุณหภูมิ 17oC  เคล่ือนผานพื้นผิวท่ีมีอุณหภูมิ 77oC   
 ถาความดันอากาศไมเปล่ียนแปลงปริมาตรอากาศจะกลายเปนกี่ลูกบาศกฟุต   ถาความดันอากาศไมเปล่ียนแปลงปริมาตรอากาศจะกลายเปนกี่ลูกบาศกฟุต  
  1.  0.4      2.  1.7      3.  2.4      4.  9.0     (ขอ 3)   1.  0.4      2.  1.7      3.  2.4      4.  9.0     (ขอ 3) 
วิธีทําวิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
19.   ความดันแกสในภาชนะปดอันหนึ่งเปน   8x105  N/m2   ท่ีอุณหภูมิ  27oC    ถาอุณหภูมิเพิม่ 

ข้ึน อีก   900oC   ความดันในระบบจะเปนเทาใด           (32x105  N/m2) 

วิธีทํา 
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20(En 42/2)   ถาใหความดนัของกาซในกระบอกสูบหนึ่งคงท่ี     และใหอุณหภูมิของกาซภายใน
 กระบอกสูบเปล่ียนจาก   27oC  เปน  77oC    อัตราสวนปริมาตรใหมตอปริมาตรเดิมเปนเทาใด 
  ก.  0.3      ข.  0.9      ค.  1.2      ง.  3.5    (ขอ ค) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

มช 45)  แกสชนิดหนึ่งมีปริมาตร  1x10–3  ลูกบาศกเมตรท่ี   27oC     ความดัน  1  บรรยากาศ  21(
ขยายตวัจนมีปริมาตรเปน  1.5x10–3  ลูกบาศกเมตร   และความดันเปน   1.1  บรรยากาศ   จง  
หาอุณหภูมิสุดทายของแกสนี้วาเปนกี่องศาเซลเซียส       

   1.  49.5     2.  495     3.  22.2      4.  222    (ขอ 4) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
22.  แกสชนิดหนึ่งมีปริมาตรและอุณหภูมิสัมบูรณเพิ่มเปน   1.5   เทา  และ   2   เทา     ตามลําดับ  
   จงหาวาความดันของแกสนี้เปนกีเ่ทาของความดันเดิม          (  เทา ) 3

4

วิธีทํา 
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23.  แกสในถังใบหนึ่ง  เม่ือทําใหอุณหภูมิลดลงจาก  27  องศาเซลเซียส  เปน  –6  องศาเซลเซียส  
 ความดันของแกส จะเพิ่มหรือลดลงจากเดิมกี่เปอรเซ็นต           (ลดลง  11%) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
24.  ท่ี   0oC   ความดัน  1  atm    อากาศ   1  ลิตร  มีมวล  1.29 กรัม  และท่ีอุณหภูมิ  27oC  ความ 

ดัน   2  atm    อากาศมวล   2.73  กรัม    จะมีปริมาตรกี่ลิตร               (1.16  ลิตร) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
25.    แกสจํานวนหนึ่งบรรจใุนถังท่ีมีอุณหภูมิ   30  องศาเซลเซียส    แกสนี้มีมวล   10   กิโลกรัม 
 และมีความดนั   2  บรรยากาศ     ถาแกสร่ัวออกไปจาํนวนหนึ่ง ทําใหอุณหภูมิลดลงเหลือ  27   

องศาเซลเซียส  และมีความดนั   1  บรรยากาศ    แกสร่ัวออกไปก่ีกิโลกรัม               (4.95  kg) 

วิธีทํา 
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26(En 35)  ระบบหนึ่งบรรจกุาซไว  2  โมล  โดยมีปริมาตร  V0  ความดัน  P0  และอุณหภูมิ T0  
 ถากาซร่ัวออกไปอยางชา ๆ   โดยท่ีอุณหภมิูไมเปล่ียนแปลงเม่ืออุดรอยร่ัวแลว     ปรากฏวา
 เหลือกาซอยูเพียง   0.5 โมล    ความดันภายในจะเปนเทาใด       ถาถือวากาซเปนกาซอุดมคติ 

  1.  P0      2.  2
0P

     3.  3
0P

     4.  4
0P

       (ขอ 4) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
27.  แกสในถังใบหนึ่งมีอุณหภูมิคงตัวเม่ือใชแกสไปจนความดันลดลงคร่ึงหนึ่งของความดันเดิม 

จํานวนโมเลกลุของแกสท่ีออกจากถังมีคาเปนกี่เทาของเดิม           ( 0.5 ) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

ถาความหนาแนนของแกสท่ีอุณหภูมิ  27oC    ความดัน   1  บรรยากาศ    มีคาเทากับ   28(En 32)   
 1.3  กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  จงคํานวณหาความหนาแนนของแกสนี้ท่ีอุณหภูมิ  127oC   และ 
 มีความดัน    2  บรรยากาศ                     (ขอ 3) 
  1.  0.55 kg/m3   2.  0.81 kg/m3   3.  1.95 kg/m3   4.  2.35 kg/m3

 

วิธีทํา 
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29.  ฟองอากาศปริมาตร  20 cm3  อยูกนทะเลสาบลึก  40  m   และมีอุณหภูมิ  2oC     ถาฟองอากาศ
 ลอยขึ้นสูผิวน้ําซึ่งมีอุณหภูมิ  27oC  จงหาปริมาตรของฟองอากาศซึ่งอยูที่ผิวน้ําพอดี    (109 cm3) 

กําหนด  ความหนาแนนของน้ํา = 1x103   kg/m3  และ  ความดันบรรยากาศ = 1x105 N/m2  

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

สมการท่ีใชคํานวณเกี่ยวกับการผสมแกส 
   Pรวม . Vรวม  = P1V1  + P2 V2  + …     
   nรวม . tรวม   = n1t1  + n2 t2  + …         

เม่ือ    n  =  จํานวนโมลแกส    และ      t  =   อุณหภูมิ (oC) 
 

   

30.   ถัง  A  มีปริมาตร  40 cc  บรรจุแกสความดัน  80  mm-Hg  และ ถัง B  มีปริมาตร  60  cc   
บรรจุแกสความดัน  70  mm-Hg  โดยท่ีถังทั้งสองมีทอตอกันและมีล้ินปดเปดอยู   เม่ือเปดทอ 
ใหแกสผสมกันแลวแกสจะมีความดันเทาใด                 (74  mm-Hg) 

วิธีทํา 
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เม่ือนําแกสฮีเลียม  5  mol   ท่ี 40oC   และแกสนีออน  3  mol   ท่ี 20oC    กับแกสอารกอน  4  31.  
ท่ี  25oC   มาผสมกัน   จงหาอุณหภูมิของแกสผสม            (30oC) mol   

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

 

สมการสถานะ 
    PV    = n R T   ถา  R = คานิจของแกส =   0.0821 Lit atm / mol.K 
           P = ความดันแกส (atm) 
           V = ปริมาตรแกส (Lit) 
          ถา  R = คานิจของแกส  = 8.31 N.m / mol.K 
           P = ความดันแกส (N/m2) 

          V = ปริมาตรแกส (m3) 
      n   = m

g     = 236.02x10
N    g = มวล (กรัม)  

           m = มวลโมเลกุล 
                N = จํานวนโมเลกลุ 

 1 m3 = 1000 Lit 
 1 Lit = 1000  cm3 
 1 atm = 1.01 x 105   N/m2 

 
 

ภาชนะ   2   ลิตร  บรรจุแกส  CO2   มีความดัน  20.5 atm   ท่ีอุณหภูมิ  –23oC  มีกี่โมล 32.  
โมล     2.  3.0 โมล    3.  2.0 โมล     4.  1.0 โมล     (ขอ 3)  1.  4.0 

วิธีทํา 
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33.  แกส (ก)  1 mol   กับแกส (ข)  1  mol  บรรจุในกลองเดียวกันซ่ึงมีปริมาตร  1 m3  โดยไมทํา 
 ปฏิกิริยากันท่ี   27oC    ความดันแกสในกลองเปนเทาใด            (4986  N/m2) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
34.  มีแกสอยู  4  โมล  บรรจุในภาชนะ  8.31  ลิตร  ถาแกสมีอุณหภูมิ  27oC  จะมีความดันเทาไร 
  1.  1.0 x 106 N/m2        2.  1.1 x 106 N/m2   
  3.  1.2 x 106 N/m2        4.  1.4 x 106 N/m2         (ขอ 3) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
35.  แกส  N2   จํานวน  4.8 x 1024  โมเลกุล  บรรจุในภาชนะ  67.2  ลิตร ที่   0oC  มีความดันเทาไร 

1.  3.3 atm      2.  2.6 atm    3.  2.1 atm      4.  1.6 atm     (ขอ 2) 
วิธีทํา 
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36.  แกส  N2   100 cm3  ท่ีอุณหภูมิ  0oC    ความดัน  2  atm   มีกี่โมเลกลุ           (ขอ 3)

  1.  6.02x1023    2.  1.25x1020    3.  5.37x1021     4.  4.20x1015
 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
37.   กาซออกซิเจนหนกั  64   กรัม   บรรจุในกระบอกซ่ึงมีลูกสูบอยูขางใน    ทําใหเกดิความดนั  

3x105  นิวตัน/เมตร2   และอุณหภูมิ  77  องศาเซลเซียส    ปริมาตรของกาซออกซิเจนในขณะ 
นี้จะเปนกี่ลูกบาศกเมตร 
 1.  2x10–4     2. 0.02      3. 0.2     4. 2.0    (ขอ 2) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
38.  ถังบรรจุแกสออกซิเจน  560  ลิตร  อุณหภูมิ   273  เคลวิน  ความดัน  1  บรรยากาศ    จงหามวล

 ของออกซิเจนในถังนี้                           (800 กรัม) 
วิธีทํา 
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39(มช 35)  ถังกาซใบหน่ึงมีปริมาตร  10  ลิตร  ถาบรรจุกาซไฮโดรเจน   (มวลโมเลกุลเทากับ  2)   
 ซ่ึงมีอุณหภูมิ  27   องศาเซลเซียส     ลงในถังจนมีความดนั  24.93x105  นิวตันตอตารางเมตร 
 กาซไฮโดรเจนในถังจะมีความหนาแนนกีก่ิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร        (2 kg/m3) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 
 

 

    ตอนท่ี  3  ทฤษฏีจลนของแกส 
 
 

  เพื่อความสะดวกในการศึกษาเร่ืองราวเกีย่วกับแกส   นกัวทิยาศาสตรจึงไดสรางแบบ 
  จําลองของแกสในอุดมคตข้ึิน  ซ่ึงมีใจความดังนี้   
  1)   แกสประกอบดวยโมเลกลุจํานวนมาก  ทุกโมเลกุลมีลักษณะเปนกอนกลมที่มีขนาด 
   เทากัน  มีความยืดหยุนสูง  ดังนั้นโมเลกุลเหลานี้จะชนผนังและกระดอนแบบยดืหยุน  
  2)  ถือวาปริมาตรรวมของโมเลกุลทุกตัวนอยมาก  เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาตรของกาซ 
   ท้ังภาชนะ  จึงสามารถตัดปริมาตรของโมเลกุลท้ิงไปได 
  3)  ไมมีแรงใดๆ  กระทําตอโมเลกุลไมวาจะเปนแรงผลักหรือแรงดูด  หรือแมกระท่ังแรง 

โนมถวงโลกท่ีกระทําตอโมเลกุลดวย 
  4)  โมเลกุลทุกโมเลกุลจะเคลื่อนท่ีเปนเสนตรงแบบสับสนไรทิศทาง  และอาจเปล่ียนแนว 

การเคล่ือนท่ีไดหากไปชนใสผนังภาชนะหรือชนกับโมเลกุลแกสดวยกันเอง  เรียกการ 
เคล่ือนท่ีแบบนี้วา  การเคล่ือนที่แบบบราวนเนียน 

 และนักวิทยาศาสตรยังสามารถหาความสัมพันธระหวางความดันกับพลังงานจลนเฉล่ียของ 

โมเลกุลแกสได  ดังนี ้  P V  =  N m    หรือ    P V  =  N m  3
1 2v 3

2
kE
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40.  เหตุใดแกสจึงฟุงกระจายเต็มภาชนะท่ีบรรจุ และ สามารถบีบอัดใหมีปริมาตรนอยลงกวา 
เดิมไดมาก      (  เพราะแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลแกสมีนอย  โมเลกุลแกสจึงฟุงกระจายไดเต็มภาชนะ 

บรรจุ  และ โมเลกุลแกสจะอยูหางกัน  ท่ีวางระหวางโมเลกุลมีมาก  ดังน้ันเม่ือเราทําการบีบอัดโมเลกุลจะ 
เบียดชิดเขาใกลกันได  จึงทําใหปริมาตรของแกสโดยรวมลดลงได  ) 

 
 

41.  เม่ืออัดแกสใหมีปริมาตรลดลง ความดันของแกสจะเพ่ิมข้ึนเพราะเหตุใด 
(  เพราะเม่ือปริมาตรลดลง  จะทําใหโมเลกุลพุงชนผนังภาชนะบรรจุแกสบอยขึ้น   จึงทําใหความดัน 
    แกสท่ีกระทําตอภาชนะมีคาเพ่ิมขึ้น  ) 

 
 
 
 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 
 
 

 
 

       ตอนท่ี 4  อัตราเร็วโมเลกุลแกส 
 
 

เน่ืองจากอัตราเร็วของโมเลกุลแกสแตละโมเลกุล  จะมีคาไมเทากัน   ดงัน้ันจึงตองหาคา 
   เฉล่ียของอัตราเร็ว   โดยใชสมการ     

 

2v Vrms  =   
 

  Vrms   =  M
3RT  

 

  Vrms  =  m
TB3k

 
 

       Vrms  =  ρ3P  
 

 

 เม่ือ Vrms = อัตราเร็วรากท่ีสองของกําลังสองเฉล่ีย 
    T = อุณหภูมิ (K)      ,        R  = 8.31  N.m/mol.K 

คานิจของโบสธมาล   =  1.38 x 10–23    N.m / mol.K       kB = 
    P = ความดันแกส (N/m2) 

ความหนาแนน (kg/m3)      ρ = 
     m = มวลแกส 1 โมเลกุล (kg) = มวลโมเลกุล x 1.66 x 10–27  kg 
     M = มวลแกส 1 โมล (kg)  = มวลโมเลกุล x 10–3 kg 
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42.  สมมติวาสามารถทดลองวัดคาอัตราเร็วของโมเลกุล  แตละตัวไดท้ังหมด  5  โมเลกุล     ซ่ึงมี 
 อัตราเร็วโมเลกุลเปน   3  ,  3   ,  4   ,  4   และ   5   เมตร / วินาที  ตามลําดับ      จงหาคารากท่ี 
 สองของกําลังสองเฉล่ียของอัตราเร็ว 

1.  3.5  m/s    2.  3.9  m/s    3.  4.2  m/s    4.  4.5 m/s  (ขอ 2) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
43.  จงหาอัตราเร็วของโมเลกุลแกสไฮโดรเจน (H2)  ท่ีอุณหภูมิ  27oC             (1934 m/s) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
44(มช 38)  สมมติวาอิเลกตรอนท่ีนําไฟฟาในโลหะประพฤติตัวเหมือนกับแกส    จงหาคาอัตรา–
 เร็วของอิเลกตรอน (กิโลเมตร/ วินาที ) ในขณะท่ีโลหะมีอุณหภูมิ   2727   องศาเซลเซียส 
 กําหนดให  คาคงตัวของโบลตมันน (KB) = 1.6 x 10–23  J/K 
          และ     มวลของอิเล็กตรอน  =  9 x 10–31 kg       (400 กิโลเมตร/วินาที) 
วิธีทํา 
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45.  อากาศท่ีอุณหภูมิปกติ  มีความหนาแนน  1.24  kg/m3   ท่ีความดัน  1  atm   จงหาวาโมเลกุล 
 ของแกสจะมี   Vrms  เทาใด   (1 atm   =  1 x 105  N/m2)            (491.87  m/s) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
46.   อัตราเร็วเฉล่ียของโมเลกุลไฮโดรเจนเทากับ  400  m/s    ท่ี   27oC      ถาอุณหภูมิเปล่ียนเปน 
 927oC    อัตราเร็วจะเปนเทาใด                     (800 m/s) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
47(มช 32)   ออกซิเจนมีมวลโมเลกุล   16  เทาของไฮโดรเจน    ถามวลโมเลกุลไฮโดรเจนเปน   2  
 อัตราเร็วรากท่ีสองของกําลังสองเฉล่ียของกาซไฮโดรเจนตอออกซิเจน  คือ      (ขอ ข) 
  ก.  2 :  1      ข.  4  :  1     ค.  8  :  1     ง.  16  :  1  
วิธีทํา 
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48.  ถาความดนัของแก็สในถังใบหน่ึงเพ่ิมข้ึน  21  เปอรเซ็นต  อยากทราบวา  อัตราเร็วเฉล่ียของ 
   แกสจะเพ่ิมหรือลดลงกี่เปอรเซ็นต               (เพ่ิมขึ้น 10%) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
 

 

    ตอนท่ี  5  พลังงานจลนโมเลกุลแกส 
 

              kE  =  2
3   kB T    kE  =  2

3  N
PV    

            

เม่ือ = พลังงานจลนเฉล่ียของโมเลกุลแกส (J) kE
    (มีคาเปนพลังงานจลนของแกส 1 โมเลกุล) 
  kB  = 1.38 x 10–23   N.m / mol.k 
    T  = อุณหภูมิ (K) 

ความด ัน (N/m2)      P  = 
    V  =  ปริมาตร (m3)  
    N  =  จํานวนโมเลกุลแกส 

                                                                              

 n  คือ  จํานวนโมลแกส ,   R  = 8.31  J / mol . K 2
 

   Ekรวม  = N   kE
   U = N 2

3   kB T 

   U = 3   PV 

  U = 2
3   n R T  
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49.   พลังงานจลนเฉล่ียของแกส  1  โมเลกุล   ท่ีอุณหภมิู  27oC   มีคาก่ีจูล   
  ก.  1.38 x 10–21         ข.  2.07 x 10–21   

 ค.  2.67 x 10–21         ง.  6.21 x 10–21          (ขอ ง) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
50.  บรรจุแกสในถังท่ีมีปริมาตร  0.2 m3  ท่ีความดัน  104  N/m2  ภายใตภาวะน้ี แกสน้ี   0.2  m3   

มี  0.6x1022  โมเลกุล  อยากทราบวาพลังงานจลนเฉล่ียของแตละโมเลกุลของแกสมีคาเทาใด   
วิธีทํา                            (5x10–19 จูล) 

 
 
 
 
 
51.   พลังงานของแกส   1  โมล  ( 6.02 x 1023  โมเลกุล )  ท่ีอุณหภูมิ   27oC   มีคากีจู่ล      (ขอ ก) 
  ก.  3.7 x 103     ข.  7.4 x 103     ค.  11.1 x 103     ง.  14.8 x 103    
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
52.  ณ.อุณหภมิู  37oC  แกสชนิดหน่ึง  2  โมล จะมีพลังงานเทาใด (R  =  8.3 J/mol.K)     (7719 J) 
วิธีทํา 
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53.  จงหาพลังงานจลนเฉล่ียของโมเลกุลแกสท่ี  30oC             (6.27x10–21  จูล) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
54.  จงหาพลังงานจลนของโมเลกุลแกสท้ังหมดซ่ึงมีปริมาตร   2  ลิตร  ความดัน  2.5 บรรยากาศ 

( กําหนด  ความดัน  1  บรรยากาศ  =   1.01 x 105   N/m2 )               (ขอ ง) 
  ก.  1.7x102  จลู   ข.  3.4x102  จูล   ค.  3.8x102  จูล    ง.  7.6x102  จูล  
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
55.  ท่ีความดัน  4x105  นิวตัน/ตารางเมตร   แกสจะมีพลังงานก่ีจูลตอลูกบาศกเมตร   (6x105 ) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
56.   ถาพลังงานจลนเฉล่ียของแกสในภาชนะปดเทากับ  6.3x10–21 จูล  และ จํานวนโมเลกุลตอ 

ปริมาตรของแกสเทากับ  2.4x1025 โมเลกุลตอลูกบาศกเมตร   จงหาความดันของแกสนี้ 

วิธีทํา                            ( 1.008x105  N /m2 ) 
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57.   แกสชนิดหน่ึงมีอุณหภมิู  300 K       ถาจะใหแกสพลังงานจลนเฉล่ียของโมเลกุลเพ่ิมเปน  2 
 เทาของเดิมจะตองทําใหอุณหภูมิเปนเทาใด                  (600 K) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
58(มช 33)   ถาอุณหภูมิของกาซลดลงจาก   27oC   เหลือเพียง   21oC       พลังงานจลนเฉล่ียของ
 โมเลกุลของกาซจะลดลงจากเดิมก่ีเปอรเซนต               (2%) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
59.  แกสตางชนิดกัน ถามีอุณหภูมิเทากนั พลังงานจลนเฉล่ียของโมเลกุลเทากันหรือไม   (เทากัน) 
วิธีทํา 
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     ตอนท่ี  6  พลังงานภายในระบบ 
 

U  = 2
3   NkB T เมื่อ U = พลังงานภายในระบบ (พลังงานจลนรวม) (J) 

 U  = 2
3   PV    N =    จํานวนโมเลกุล 

 U  = 2
3   n R T       kB  = คาคงท่ีของโบสชมาล = 1.38 x 10–23   J / mol.K 

          T = อุณหภูมิ (K) 
         P = ความดัน (N/m2)    

ปริมาตร (m3) V = 
        ΔQ = ΔU + ΔW 
        ΔW = งานเนื่องจากการขยายตัวของแกส 
        ΔU = พลังงานภายในระบบที่เพิ่มข้ึน 
        ΔW = PΔV    ΔU   =  2

3  NkBΔT 

        ΔW = n R ΔT   ΔU   =  2
3  n R ΔT 

                ΔU   =  2
3  P2 V2 – 2

3  P1 V1 
       เม่ือ  P  คือ  ความดันแกส (N/m2)       

      ΔV   คือ  ปริมาตรท่ีเปล่ียนแปลง 
คือ  อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป  ( K  หรือ oC )        ΔT   

           n   คือ  จํานวนโมล          R   = 8.31  J / mol.K 
 

 

60.  จงหาพลังงานภายในระบบของแกสไฮโดรเจนเม่ือ 
ก.  ปริมาณ  2  โมล   ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส                  (7479 จูล)   

  ข.  ปริมาตร  10  ลิตร  ความดัน  2 x 105   พาสคัล                 (3x103) 
วิธีทํา 
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61.  พลังงานภายในของแกสฮีเลียม  10  โมล  จะเปล่ียนไปเทาใด  เม่ืออุณหภูมิของแกสฮีเลียม 
 เปล่ียนไป  20  องศาเซลเซียส                    (2493 จูล) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
62.  แกสโมเลกุลอะตอมเด่ียวชนิดหน่ึงมีมวล  60  กรัม    เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนไป 10  K  พลังงาน
 ของแกสน้ีจะเปล่ียนไปเทาไร  กําหนดใหมวลโมเลกุลของแกสน้ี  =  15          (498.6 J) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
63.  แกสปริมาตร   2  ลูกบาศกเมตร   อุณหภูมิ  0oC  ความดัน  105  N/m2     มีปริมาตรเพ่ิมข้ึน 

เปน   12  ลูกบาศกเมตร  มีความดันเดิม  การขยายตัวน้ีแกสทํางานไดกีจู่ล        (ขอ ก) 
   ก.  1.0x106    ข.  1.2x106        ค.  2x106      ง.  4.0x106    
วิธีทํา 
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แกสในระบบขยายตัวดวยความดันคงท่ี  2x105  N/m2   ในกระบวนการน้ีวดังานได  104 จูล 64.  
  โดยพลังงานภายในระบบไมเปล่ียนแปลงปริมาตรของระบบเปล่ียนแปลงก่ีลูกบาศกเมตร 
  ก.  0.05     ข.  0.02      ค.  0.2     ง.  0.3     (ขอ ก) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

 
 

สมการ  ΔQ   = ΔU + ΔW           
  การใชสมการนี้ตองคํานึงถึงคาบวก  ลบ  ของตัวแปรทุกตัวดังน้ี 

สําหรับ  ΔQ    หากความรอนเขาสูระบบ (ดูดความรอน)     ΔQ   มีคา +  
หากความรอนออกจากระบบ (คายความรอน)      ΔQ   มีคา –   

  หากความรอนไมเขาหรือออก ระบบ      ΔQ   มีคา 0 

สําหรับ  ΔU  หากพลังงานภายในเพ่ิม (อุณหภูมิเพิ่ม)      ΔU   มีคา +  
  หากพลังงานภายในลด (อุณหภูมิลด)      ΔU   มีคา – 
  หากพลังงานภายในไมเปลี่ยน (อุณหภูมิคงท่ี)    ΔU   มีคา 0 

สําหรับ  ΔW หากปริมาตรแกสเพิ่ม                 ΔW   มีคา + 
  หากปริมาตรแกสลด           ΔW   มีคา – 

   หากปริมาตรแกสคงท่ี          ΔW   มีคา 0 
 
 
 
 

65.  แกสในกระบอกสูบรับความรอนจากภายนอก  142  จูล     ขณะท่ีแกสขยายตัวมันทํางานบน 
ระบบภายนอก   160  จูล    ถามวาพลังงานภายในของแกสเพ่ิมข้ึนหรือลดลงเทาใด  และอุณ- 
หภูมิของแกสเพ่ิมข้ึนหรือลดลง                      ( ลดลง  18 จูล ) 

วิธีทํา 
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66.  แกสในกระบอกสูบคายความรอน  240  จูล   ขณะท่ีพลังงานภายในเพ่ิมข้ึน  50  จูล    ถามวา 
แกสหดตัวหรือขยายตัว                           ( หดตัว ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
67.   เม่ือเพ่ิมความรอนใหแกระบบแกส   8400  จูล   พรอมกับทํางานใหระบบ   4000 จูล   พลัง 

งานภายในระบบเปล่ียนไปเทาใด                      (12400 จูล) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
68.   ระบบหน่ึง เม่ือไดรับความรอน  8000 จูล   จะทําใหพลังงานภายในระบบเพ่ิมข้ึน  6000  จูล 
  อยากทราบวาในการนี้ตองทํางานใหแกระบบหรือระบบทํางานเทาไร   (ระบบทํางาน 2000 จูล) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
69.   ในการอัดแกส   2  โมล    ในกระบอกสูบตองทํางานใหระบบ  400  จูล    ถาระบบไมถายเท 

ความรอนเลย     อยากทราบวาอุณหภูมิของแกสจะสูงข้ึนเทาใด            (16.04 K) 
วิธีทํา 
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70.   เม่ือใหความรอน   64.9 จูล   แกแกส  0.5 โมล  ท่ีบรรจุในกระบอกสูบ    แกสทํางานได  40  
จูล   ดันลูกสูบใหเคล่ือนท่ี    อุณหภูมิของแกสเพ่ิมข้ึนก่ีเคลวิน  ( R =  8.3 J / mol.k)      ( 4 K ) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
71.   เม่ือใหพลังงานความรอนกับกระบอกสูบอันหน่ึง  60000  J    กาซภายในกระบอกสูบขยาย
 ตัวข้ึน  0.5  m3  ภายใตความดัน  105  N/m2   ถาในกระบอกสูบมีกาซ  1  กิโลโมล   อุณหภูมิ  

ของกาซจะเปล่ียนไปก่ีเคลวนิ                    (0.8 K) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
72.    อัดแกสในกระบอกสูบดวยความดันคงที่  1x105 N/m2  ทําใหปริมาตรลดลง  0.004  m3     ถา 

พลังงานภายในระบบของแกสในกระบอกคงท่ี     จงหาพลังงานความรอนท่ีเกิดขึ้น    (–400 J) 

วิธีทํา 
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73.    ใหพลังงานความรอนแกแกส    โมล    จํานวน   830  จูล      แกสมีการเปล่ียนแปลงแบบ 3
2

ปริมาตรคงตัว    จงหาอุณหภูมิของแกสท่ีเพ่ิมข้ึน   (R  = 8.3 J / mol.K)  
1.  10 K     2.  100 K     3.  150 K     4.  200 K    (ขอ 2) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

แกสจํานวนหน่ึงมีจาํนวนโมเลกุล   1025  โมเลกุล   ถาตองการใหแกสจํานวนน้ีมีอุณหภูมิ 74.     
  เพ่ิมข้ึน  1oC   ตองใหความรอนแกแกสน้ีเทาไร เม่ือปริมาตรของแกสคงท่ี             (207 จูล)  
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
75.     ในการอัดแกสฮีเลียมจาํนวน   0.2  กโิลโมล     จากปริมาตร  0.4   ลูกบาศกเมตร   ใหเหลือ   
 0.2  ลูกบาศกเมตร  ดวยความดันคงท่ี   2 x 105  พาสคัล      ถาระบบหุมดวยฉนวนท่ีหนามาก  
 จงหา  ก.  งานในการอัดแกส                 (–4x10–4  จูล) 

ข.  พลังงานภายในระบบของแกสเปล่ียนไปอยางไร       (+4x10–4  จูล)     
วิธีทํา 
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76(มช 44)   ภายใตความดันคงตัว  แกสฮีเลียมมวล  16  กรัม (4  โมล)  ถูกทําใหมีอุณหภูมิสูงข้ึน
 จาก  27oC  ไปเปน  37oC   จงหาคางานท่ีระบบทําในหนวยของจูล   เม่ือคาความจุความรอน
 จําเพาะของแกสฮีเลียมเทากบั  5  kJ/kg K                (302  จูล) 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
77.  แกสในกระบอกสูบมีความดัน  1 kPa  และปริมาตร  2 m3  ถาแกสน้ีไดรับความรอน  10  kJ 

จนมีความดัน  2  kPa  และปริมาตร   4  m3    จงหางานท่ีกระทําโดยแกสในกระบวนการน้ี  
 1. 1 kJ      2. 4  kJ     3. 7  kJ     4. 8  kJ    (ขอ 1) 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

⌫⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌫⌦⌦ 
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	     พลังงานความร้อนที่ใช้เปลี่ยนสถานะ  หรือ  ความร้อนแฝง   สามารถหาค่าได้จาก
	     ตอนที่ 2  สมบัติของแก๊ส

	   หากมวลของแก๊สไม่คงที่  ต้องใช้สมการ  
	    PV    = n R T   ถ้า  R = ค่านิจของแก๊ส =   0.0821 Lit atm / mol.K
	    ตอนที่  3  ทฤษฏีจลน์ของแก๊ส

	  จำลองของแก๊สในอุดมคติขึ้น  ซึ่งมีใจความดังนี้  
	       ตอนที่ 4  อัตราเร็วโมเลกุลแก๊ส

	 อัตราเร็วโมเลกุลเป็น   3  ,  3   ,  4   ,  4   และ   5   เมตร / วินาที  ตามลำดับ      จงหาค่ารากที่
	 สองของกำลังสองเฉลี่ยของอัตราเร็ว
	    ตอนที่  5  พลังงานจลน์โมเลกุลแก๊ส
	วิธีทำ                            (5x10–19 จูล)
	วิธีทำ                            ( 1.008x105  N /m2 )
	วิธีทำ
	     ตอนที่  6  พลังงานภายในระบบ



	  ก.  ปริมาณ  2  โมล   ที่อุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส                  (7479 จูล)
	ระบบภายนอก   160  จูล    ถามว่าพลังงานภายในของแก๊สเพิ่มขึ้นหรือลดลงเท่าใด  และอุณ-
	หภูมิของแก๊สเพิ่มขึ้นหรือลดลง                      ( ลดลง  18 จูล )
	แก๊สหดตัวหรือขยายตัว                           ( หดตัว )



