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ตะลุยโจทย โควตา  มช .  ฟ สิกส   
บทที่  4  การเค ล่ือนท่ีแบบตางๆ  ชุด  1  1

 

การเคลื่อนท่ีแบบโปรเจกไทล   
 

 การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล   คือ  การเคล่ือนท่ีในแนวโคงรูปพาราโบลา  เกิดจากการเคล่ือนท่ี 
ในแนว   2   แนว  คือ  แนวราบและแนวด่ิง  พรอมกัน 

 แนวความคิดเก่ียวกับการคํานวณการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล  ใหศึกษาจากตัวอยางตอไปนี้ ี้ 
 

1.    เม่ือยิงปนลูกซองออกไปจากหนาผาในแนวขนานกับพื้น   โดยมีความเร็วตนเปน   20  เมตร/ 
 

1.    เมื่อยิงปนลูกซองออกไปจากหนาผาในแนวขนานกับพื้น   โดยมีความเร็วตนเปน   20  เมตร/ 
-วินาที  หนาผามีความสูง  80  เมตร  ลูกปนจะตกกระทบพื้นท่ีระยะหางจากเชิงผากี่เมตร -วินาที  หนาผามีความสูง  80  เมตร  ลูกปนจะตกกระทบพื้นท่ีระยะหางจากเชิงผากี่เมตร 

  1.  20      2.  40      3.  60      4.  80    1.  20      2.  40      3.  60      4.  80  
วิธีทําวิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

 

2(มช 41)  ผลักวัตถุออกจากขอบดาดฟาตึกสูง  20  เมตร    
ดวยความเร็วตน   15  เมตร / วินาที    ตามแนวระดับ     
วัตถุจะตกถึงพื้นท่ีระยะหางกี่เมตรจากฐานตึก     

1.  10      2.  20       3.  30     4.  40 
วิธีทํา 
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3.   ชายคนหนึ่งยืนอยูบนดาดฟาตึกสูง   50   เมตร   แลวปากอนหินลงไปในแนวทํามุมกม  37o 

 กับแนวระดับดวยความเร็ว   25  เมตรตอวินาที 
  ก.  นานเทาไรกอนหินตกถึงพื้นดิน  
  ข.  กอนหินตกหางจากตัวตึกเทาไร 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
4.   กําแพงหางจากปากกระบอกปน  10   เมตร    โดยท่ีปากกระบอกปนเอียงทํามุม   45o    
 เม่ือกระสุนถูกยิงออกจากปากกระบอกปนข้ึนไปดวยอัตราเร็ว  20  เมตร/วินาที   กระสุนปน 

2

  จะกระทบกําแพงสูงจากพื้นกี่เมตร 
1.  6.0      2.  6.2      3.  9.1      4.  10.6 

วิธีทํา 
 

 

 
 
 
 

 

 
  

เกี่ยวกับการโยนวัตถุจากพื้นสูอากาศแลวปลอยใหตกลงมาถึงระดับเดิม 

       เวลาท่ีวัตถุลอยในอากาศ ( t )  =  ( ) gsin 2U θ

  ระยะทางท่ีวัตถุข้ึนไปไดสูงสุด ( sy )  =  ( ) 2g
2sin 2U θ

     ระยะทางตามแนวราบเม่ือวัตถุตกลงมาระดับเดิม (sx)  =  ( sin 2θ)  = 2 sinθ cosθ g
2U g

2U

และ     =  tanθ   
xS
 yS

4
1 

 

เม่ือ   Sy  = ระยะสูงในแนวดิ่ง 
    Sx  = ระยะไกลในแนวราบ 
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มช 43) โยนลูกบอลข้ึนไปจากพื้นดิน  ดวยความเร็วตน   25  เมตร/วินาที    ในทิศทํามุม  37o  5(
กับพื้นดิน   ลูกบอลนี้จะตกลงมาพ้ืนดินหางจากตําแหนงท่ีโยนข้ึนไปกี่เมตร  

   1.  60      2.  70      3.  80      4.  90 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

6(มช 48)   ในการศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล     พบวาถายิงวัตถุ   2   กอน     ข้ึนไปดวย 
ความเร็วตน เทากัน  โดยทํามุม  30o   และ  60o  กับแนวระดับ   อัตราสวนของเวลาท่ีวัตถุอยู 
ในอากาศ ของการยิงทํามุม  30o  และ  60o  คือขอใด          

  1.  1      2.  3
1       3.  2

3      4.  4
3    

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
7(มช 40)  ถาโปรเจกไทลมีการกระจัดสูงสุดในแนวด่ิง   10   เมตร    และการกระจัดท่ีไปไดไกลสุด 

ในแนวระดับเทากับ   30   เมตรโปรเจกไทลนี้จะตองถูกยิงออกไปในแนวที่ทํามุมก่ีองศากับแนว 
ระดับ  

วิธีทํา 
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    การเคลื่อนท่ีแบบวงกลม 
 

 คาบ (T)      คือ  เวลาท่ีใชในการเคล่ือนท่ีครบ  1 รอบ (วินาที) 
ความถ่ี (f)   คือ  จํานวนรอบที่เคล่ือนท่ีไดในหนึ่งหนวยเวลา    

 (รอบ / วินาที  ,  Hz) 
 

  หาคาจาก  f =     หรือ      f =  เวลาจํานวนรอบ
T
1

 

อัตราเร็วเชิงเสน (v)  คือ  อัตราเร็วของการเคล่ือนท่ีตามเสนรอบวง (เมตร/วินาที)  
 

  หาคาจาก  v = 2π Rf  หรือ   v   =  T
R2π

 
 

 2การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม  จะมีแรงเกี่ยวของอยางนอย  
2 แรง เสมอ คือ แรงเหวี่ยงออกและแรงสูศูนยกลาง  

       Fc = R
2mv    และ     ac =   R

2v
 
 

  เม่ือ   ac =  ความเรงศูนยกลาง (m/s2)   v = อัตราเร็วเชิงเสนของวัตถุ (m/s) 
      R  =  รัศมีการเคล่ือนท่ี (m)    Fc = แรงเขาสูศูนยกลาง ( N ) 
      m  =  มวลวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเปนวงกลมนั้น (kg) 

 

 

จากการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมของวัตถุหนึ่งพบวาชวงเวลา   2   วินาที   เคล่ือนท่ีได  10   รอบ  8.  
 จงหาคาความถ่ี และ คาบของการเคล่ือนท่ี 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 

9.  จากขอท่ีผานมา  ถารัศมีการเคล่ือนท่ีมีคา  0.2 เมตร  อัตราเร็วเชิงเสนของวัตถุนี้จะเปนเทาไร 
วิธีทํา 
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10(มช 51)  ถาดวงจันทรโคจรรอบโลกท่ีระยะหางจากโลก  3.78 x 108  เมตร  ใชเวลาประมาณ   
 2.35 x 106  วินาที        จงหาอัตราเร็วของดวงจันทรในการโคจรรอบโลกในหนวยกิโลเมตร  

 ตอวินาที  (กําหนดให  π  =  22/7)  
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
11.   จงหาความเรงสูศูนยกลางของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีแบบวงกลมรัศมี   4   เมตร        ดวยอัตราเร็ว     

20  เมตรตอวินาที 

วิธีทํา 
 
 
 
 

 
12(มช 50)  มวล  2.1  กิโลกรัม   หมุนเปนวงกลมรัศมี  70  เซนติเมตร    ดวยอัตราเร็ว  2  รอบตอ
 วินาที  ใหหาอัตราเร็วเชิงเสนในหนวยเมตรตอวินาที  และแรงเขาสูศูนยกลางในหนวยนิวตัน

 ท่ีเกิดกับมวลนี้   (กําหนดให   π  =  22/7)         
   1.  4.4  และ  58.0         2.  4.4  และ  232.3 
   3.  8.8  และ  232.3         4.  8.8  และ  929.3 

วิธีทํา 
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   ขั้นตอนการคํานวณเกี่ยวกับวงกลม  มีดังน้ี 
 1)  วาดรูปเขียนแรงกระทําท่ีเกี่ยวของทุกแรง 

   2)  กําหนดให  แรงเขาวงกลม  =  แรงออกวงกลม   แลวแกสมการจะไดคําตอบ 
 

13.  รถไฟเหาะตีลังกามวล  2000  กิโลกรัม   เคล่ือนท่ีบนราบโคงรัศมี  10  เมตร      ขณะผานจุด 
สูงสุดดวยอัตรา   20  เมตรตอวินาที      จะมีแรงปฏิกิริยาท่ีรางกระทําตอรถไฟกี่นิวตัน  

  1.  40000     2.  60000        3.  80000         4.  100000 

วิธีทํา 
 
 
 
 
14.  รถคันหนึ่งมีมวล  1000  กิโลกรัม   เคล่ือนท่ีข้ึนรางโคงตีลังกาอันมีรัศมี  10 เมตร ดวยความ 

เร็วคงท่ี   30   เมตรตอวินาที       จงหาแรงปฏิกิริยาท่ีรางกระทําตอรถตอนท่ี         7

  ก)  รถอยูท่ีจุดลางสุดของราง  
ข)  รถอยูท่ีจุดตรงกับแนวศูนยกลางรางในแนวระดับ  

วิธีทํา 
 
 
 

 
 

15.  จากรูป  มวล   5  กิโลกรัม  ถูกมัดดวยเชือกยาว  1  เมตร   
แลวแกวงเปนวงกลมตามแนวราบ       ดวยอัตราเร็วคงท่ี     
2  เมตรตอวินาที   จงหาคาของแรงดึงในเสนเชือก 

 

วิธีทํา 
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16.  ลูกบอลแขวนดวยเชือกเบาทํามุม  30o  กับแนวดิ่งแกวง 
 ใหเปนวงกลมรัศมี  0.4  เมตร    ปรากฏวาแรงดึงของเสน 
 เชือกมีคา  36  นิวตัน     จงหาวามวลกอนนี้มีขนาดกี่กิโล 
 กรัม และอัตราเร็วของการเคล่ือนท่ีเปนวงกลมมีคากี่เมตร 
 ตอวินาที  

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

17(มช 41)  ผูกเชือกเบาติดกับลูกบอลมวล   1  กิโลกรัม      แกวงเชือกใหเปนวงกลมในแนวด่ิงรัศมี  
0.2  เมตร   ดวยความเร็วเชิงเสน   4   เมตร/วินาที         จงหาแรงตึงของเชือกขณะที่ลูกบอลอยูที่ 
ตําแหนงสูงสุด  

วิธีทํา 
 
 
 
 

 
 

18(En 44/1)  แขวนมวล  m   ดวยเชือกยาว L  แลวทําใหแกวงขณะท่ีเชือกทํามุม θ  กับแนวดิ่ง
 ซ่ึงวัตถุหยุดพอดี    จงหาความตึงเชือกขณะน้ัน 

 1.  mg(1+ cosθ)   2.  mg(1– cosθ)    3.  mg  cosθ  4.  mg sinθ 

วิธีทํา 
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19(มช 32)   อนุภาคมวล   5.0   มิลลิกรัม   เกาะติดอยูกับแผนเสียงซ่ึงหมุน   45  รอบตอนาที   ถา 
 อนุภาคนี้อยูหางจากจุดศูนยกลางแผนเสียงนี้เปนระยะทาง   15   เซนติเมตร        สัมประสิทธ์ิ 
 ความเสียดทานระหวางอนุภาคกับแผนเสียงจะเทากับ        
  ก.  0.17     ข.  0.34      ค.  0.51     ง.  0.68 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

 
 

 
20.  รถคันหนึ่งกําลังเล้ียวโคงดวยอัตราเร็วสูงสุด   25  เมตรตอวินาที   โดยมีรัศมีความโคง    125  

เมตร  จงหาสัมประสิทธ์ิของความเสียดทานระหวางถนนกับลอ 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

 
 
 

21(มช 41)  ผูขับข่ีรถจักรยานยนตเล้ียวโคงบนถนนราบท่ีมีรัศมีความโคง  40  เมตร  คนขับตอง 
 เอียงรถทํามุม  37o  กับแนวดิ่ง   ขณะน้ันผูขับข่ีขับรถในอัตราเร็วกี่เมตร/วินาที  
  1.  17.32     2.  40.51      3.  30.67     4.  23.29  
วิธีทํา 
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22.  ยานอวกาศลําหนึ่งกําลังโคจรรอบดวงจันทรมีรัศมี  1.2x106  เมตร   จงหาคาบของการโคจร 
ของยานอวกาศลํานี้   ถาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงท่ีบริเวณนั้นมีคา   เทาของความเรง 8

1

ท่ีผิวโลก  

วิธีทํา 
 
 
 
 
 

 

23.  ดาวเทียมดวงหนึ่งโคจรสูงจากผิวโลก  1600 กิโลเมตร  ถารัศมีของโลกมีคา  6400 กิโลเมตร 
และมวลของโลกมีคา  6 x 1024  กิโลกรัม  จงหาอัตราเร็วและคาบของดาวเทียม    

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

 
 

อัตราเร็วเชิงมุม 
 

 

 

         ω = tθ   เม่ือ  ω    คือ  อัตราเร็วเชิงมุม (เรเดียน / วินาที) 

                 θ    คือ  มุมท่ีกวาดไป (เรเดียน) 

         ω = T
2π      t     คือ  เวลาท่ีใชกวาดมุมนั้น (วินาที) 

         ω =  2π f    T   คือ  คาบของการเคล่ือนท่ี (วินาที) 

         V =  ωR     f   คือ  ความถ่ีของการเคล่ือนท่ี (Hz) 

ac  =  ω2 R     V  คือ  อัตราเร็วเชิงเสน (m/s) 
        ac    คือ  อัตราเรงเขาสูศูนยกลาง (m/s2) 
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24.   วัตถุกอนหนึ่งเคล่ือนท่ีเปนวงกลมรอบจุดจุดหนึ่งดวยความถ่ี  7  รอบ/วินาที  จงหาอัตราเร็ว 
เชิงมุมของการเคล่ือนท่ีนี้  

วิธีทํา 
 
 
 
 

 
 

25(A–net51)    นาฬิกาแบบที่มีเข็มวินาทีเดินเท่ียงตรง          อัตราเร็วเชิงมุมของเข็มวินาทีเปน 
  กี่เรเดียนตอวินาที 
  1.  0.105      2.  0.6      3.  1.05     4.  6 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

26.  การหมุนรอบตัวของโลกรอบละ  24  ช่ัวโมง     กําหนด รัศมีโลกเทากับ   6.37 x 106   เมตร 
   จงหา อัตราเร็วเชิงมุมท่ีผิวโลก  
วิธีทํา 
 
 
 
 

27.  จากขอท่ีผานมา   จงหาอัตราเร็วของวัตถุท่ีผิวโลก 

วิธีทํา 
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28.  จากขอท่ีผานมา  จงหาอัตราเรงสูศูนยกลางท่ีเสนศูนยสูตร   
วิธีทํา 
 
 
 
 

การเคลื่อนท่ีแบบซิมเปลฮารมอนิก   
 

การเคล่ือนท่ีซิมเปลฮารโมนิคแบบส่ัน  

               a = ω2 A 

               v = ω A 

    ω = mk  
     T = ωπ2  

               f = T
1  = πω2  

    

เม่ือ v = ความเร็วสูงสุด  (ท่ีจุดสมดุลเทานั้น) 
  a = ความเรงสูงสุด (ท่ีระยะทางไกลท่ีสุด) 

ω = ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน / วินาที)  A = อัมปลิจูด (ระยะทางไกลท่ีสุด)  
 k = คานิจสปริง (N/m)      m = มวล  (kg)   

 T = คาบการส่ัน (s)       f = ความถ่ีการส่ัน (Hz) 

 

 

29(En 32)  วัตถุช้ินหนึ่งติดอยูกับปลายขางหนึ่งของสปริงซ่ึงยาว   2  เมตร  และมีปลายขางหนึ่ง 
 ตรึงอยูกับท่ี    ถาวัตถุช้ินนี้วางอยูบนพื้นราบเกล้ียง  และกําลังเคล่ือนท่ีแบบซิมเปลฮารโมนิค  
 โดยมีความเร็วมากท่ีสุด   2   เมตร/วินาที    และมีการขจัดจากจุดสมดุลมากท่ีสุด  0.5   เมตร  

อัตราเร็วเชิงมุมของการเคล่ือนท่ีนี้เปนกี่เรเดียนตอวินาที         
1.  0.12     2.  0.25     3.  1.00     4.  4.00 

วิธีทํา 
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30.    สปริงเบาตัวหนึ่งมีคานิจ   100  นิวตัน/เมตร  ผูกติดกับมวล   1   กิโลกรัม  ซ่ึงวางอยูบนพื้น 
ราบเกล้ียง   เม่ือดึงสปริงออกไป  30  เซนติเมตร     แลวปลอยมือ     มวลกอนนี้จะมีอัตราเรง 
สูงสุดเทาใด 

  ก.  10  m/s2    ข.  20  m/s2    ค.  30  m/s2     ง.  40 m/s2  
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

 

31.  รถทดลองติดปลายลวดสปริงเคล่ือนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงายดวยแอมพลิจูด 15 เซนติเมตร 
 และความถ่ี  4  รอบตอวินาที  จงคํานวณหาความเร็วสูงสุด และความเรงสูงสุดของรถทดลอง 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 

 
 

32(มช 48)  วัตถุส่ิงหนึ่งเคล่ือนท่ีแบบซิมเปลฮารมอนิคดวยแอมปลิจูด   15  เซนติเมตร     และมี 
ความเรงสูงสุดเปน   95  เมตรตอวินาที2    วัตถุนี้กําลังส่ันดวยความถ่ีกี่รอบตอวินาที  

  1.  2       2.  3      3.  4      4.  5 

วิธีทํา 
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สปริงวางบนพ้ืนราบมีคานิจสปริง   (2π)2   นิวตัน/เมตร  ปลายขางหนึ่งผูกตรึงปลายอีกขาง 33.  
หนึ่งมีมวล  4  กิโลกรัม  ติดไว     เม่ือออกแรงดึงมวลแลวปลอยมวลจะเคล่ือนท่ีแบบ  SHM   
ดวยคาบกี่วินาที  

วิธีทํา 
 
 
 
 
 

34(En 35)   รถทดลองมวล   500   กรัม      ติดอยูกับปลายสปริง 
ดังรูป    เม่ือดึงดวยแรง   5  นิวตัน   ในทิศขนานกับพ้ืน    จะ 
ทําใหสปริงยืดออก  10  เซนติเมตร  เม่ือปลอยรถจะเคล่ือนท่ี 
กลับไปมาบนพ้ืนเกล้ียงแบบซิมเปลฮารโมนิกดวยคาบเทาไร         

1.  0.63 s     2.  0.67  s      3.  1.60 s    4.  2.00 s   
วิธีทํา 

 
 
 
 

 

 

35(มช 42) ลวดสปริงอันหนึ่งวางบนพ้ืนเกล้ียง ปลายดานหน่ึงยึดแนนกับผนังปลายท่ีเหลือมีมวล   

กิโลกรัมติดไว     ถาทําใหเกิดการส่ันแบบซิมเปลฮารมอนิกวัดคาบการส่ันได     (2π / 5)   1.0  
วินาที   แรงในหนวยของนิวตันท่ีกระทําตอมวลนี้       เม่ืออยูหางจากตําแหนงสมดุล   0.2  เมตร   
เปนเทาใด    

วิธีทํา 
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การเคล่ือนท่ีซิมเปลฮารโมนิคแบบแกวง 

a = ω2 A 

               v = ω A 

    ω = L
g  

     T = ωπ2  

               f = T
1  = πω2  

     

เม่ือ v = ความเร็วสูงสุด  (ท่ีจุดสมดุลเทานั้น) 
  a = ความเรงสูงสุด (ท่ีระยะทางไกลท่ีสุด) 

    ω = ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน/วินาที) 
      A = อัมปลิจูด (ระยะทางไกลท่ีสุด) 
  L = ความยาวสายแกวง (m) 
  T = คาบการแกวง (s) 
  f = ความถ่ีการแกวง (Hz) 

 

 

A A 

amax amax 

vmax 

36(มช 39)  ลูกตุมแขวนดวยเชือกยาว  100  เซนติเมตร  เม่ือจับลูกตุมใหเบนออกมาจากตําแหนง
 สมดุลเปนระยะ  5  เซนติเมตร   แลวปลอยใหแกวงอยางอิสระความเร็ว สูงสุดในการแกวงจะ
 มีคาเทากับกี่  เซนติเมตร / วินาที                 
  1.  0.16     2.  1.58     3.  15.8     4.  158 

วิธีทํา 
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37.  ลูกตุมนาฬิกาสายแกวงยาว  1  เมตร  แกวงในระนาบบนพื้นโลก       อยากทราบวาการแกวง 
ครบ  1  รอบ  จะใชเวลาแกวงกี่วินาที   

วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 
 

 

38.  ลูกตุมนาฬิกาอันหนึ่งแกวง  100  รอบในเวลา  200  วินาที  ความเรงสูงสุดในการเคล่ือนท่ี

 ของลูกตุมเปน    เมตรตอวินาที2    การกระจัดสูงสุดในการแกวงนี้เปนกี่เซนติเมตร 20
2π

   1.  2.5       2.  5.0       3.  10.0       4.  20  
วิธีทํา 
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