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ตะลุยโจทย โควตา  มช .  ฟสิกส  บทที่   18  คลื่นแม เหล็กไฟฟ า  ชุด1 
 

ทฤษฎี ของแมกซเวลล  กลาววา  “สนามแมเหล็กท่ีมีการเปล่ียนแปลง  สามารถเหนี่ยวนํา 
    ใหเกิดสนามไฟฟา และสนามไฟฟาท่ีเปล่ียนแปลง  สามารถทําใหเกิดสนามแมเหล็กได” 
 
 
 
 ตามทฤษฎีของแมกซเวลล  เม่ือมีสนามแมเหล็กท่ีมีการเปล่ียนแปลง  จะเกิดการเหนี่ยว 
 นําระหวางสนามแมเหล็กกับไฟฟาอยางตอเนื่อง  สุดทายจะกอเกิดเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
 
 

ขอควรทราบเพิ่มเติมเก่ียวกับคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  

 

  

 
 

 
1)  สนามไฟฟา สนามแมเหล็ก  และทิศการเคล่ือนท่ีของคล่ืน จะอยูในทิศท่ีตั้งฉากกัน

ตลอดเวลา  จึงถือวา  คล่ืนแมเหล็กไฟฟาเปนคล่ืนตามขวาง 
2)  อิเลคตรอนท่ีส่ันสะเทือน  จะเหนี่ยวนําทําใหเกิดคล่ืนแมเหล็กไฟฟารอบแนวการส่ัน 

ได ตัวอยางเชนอิเลคตรอนในเสนลวดตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟาสลับไหลผาน หรือ อิเลคตรอน 
ในวัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูง ๆ  หรืออิเลคตรอนท่ีเปล่ียนวงโคจรรอบๆ อะตอม 
 3)  อิเลคตรอนท่ีเคล่ือนท่ีดวยความเรง จะเหนี่ยวนําใหเกิดคล่ืนแมเหล็กไฟฟาไดเชนกัน 
 4)  อิเลคตรอนท่ีส่ันสะเทือน  จะทําใหเกิด 

คล่ืนแมเหล็กไฟฟารอบแนวการส่ันทุก 
ทิศทาง  ยกเวนแนวท่ีตรงกับการส่ันสะ 
เทือน  จะไมมีคล่ืนแผออกมา 

 5)  คล่ืนแมเหล็กไฟฟาทุกชนิด  จะเคล่ือนท่ีดวยความเร็วเทากัน คือ  3x108  เมตร/วินาที 
  6)  สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟาทุกสนามในคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ถือวาเกิดพรอมกันหมด 
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1(มช 47)     จากรูปแสดงทิศทางของสนาม 
ไฟฟา (  )    และ สนามแมเหล็ก  ( )   E

v
B
v z

บนแกน  z    และ  – x   คา    และ     E
v

B
v

นี้เปนคา ขณะใด ขณะหนึ่งของคล่ืนแม 
เหล็กไฟฟาท่ีกําลังกระจายออกไป อยาก 
ทราบวาคล่ืนแมเหล็กไฟฟากําลังเคล่ือน 
ที่ไปในทิศทางใด  

  1.  ทิศ  +x   2.  ทิศ  – x 
  3.  ทิศ  – y   4.  ทิศ  + y 
 

2(มช 38)  คล่ืนแมเหล็กไฟฟาเกิดจาก 
  1.  กระแสไฟฟาท่ีมีคาคงท่ีไหลจากแบตเตอร่ีผานตัวนําไฟฟาวงจรไฟฟา 
  2.  การเคล่ือนท่ีของนิวตรอนดวยความเรง 
   3.  วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูง 
  4.  การเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟาดวยความเร็วคงท่ี  
 
 
 

  แหลงกําเนิดคล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีใหญท่ีสุดในจักรวาลนี้ คือ ดวงอาทิตย 
  คล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีออกมาจากดวงอาทิตย  จะแบงแยกได  8  ชนิด ดังตารางตอไปน้ี 

 

สเปกตรัม 
การเรียง

ลําดับความถ่ี 
การเรียงลําดับ 
ความยาวคล่ืน 

การเรียงลําดับ 
พลังงาน 

รังสีแกมมา 
รังสีเอกซ 

รังสีอัลตราไวโอเลต 
แสงขาว 

รังสีอินฟาเรด 
คล่ืนไมโครเวฟ 

คล่ืนวิทยุ 
ไฟฟากระแสสลับ 

มาก 
 
 
 
 
 
 

นอย 

นอย 
 
 
 
 
 
 

มาก 

มาก 
 
 
 
 
 
 

นอย 
 
 

  อยาลืม  คล่ืนแมเหล็กไฟฟาทุกสเปกตรัม  จะมีความเร็วเทากันหมด คือ  3x108  m/s 
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3(A–net 49)  ขอความตอไปนี้  ขอใด ไมใช คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
  1.  แสงเลเซอร          2.  คล่ืนอัลตราซาวนด 
  3.  แสงจันทร          4.  รังสีแกมมา 

 

4(มช 46)  คลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีมีการเรียงลําดับคาความถี่จากคาตํ่าไปสูงไดอยางถูกตอง  คือขอใด 
  1.  เอเอ็ม  แสงท่ีมองเห็น ไมโครเวฟ     รังสีเอกซ 
  2.  เอฟเอ็ม อินฟราเรด      โทรศัพทมือถือ    รังสีเอกซ 

3.  เอเอ็ม  อินฟราเรด  ไมโครเวฟ      รังสีแกมมา 
  4.  เอฟเอ็ม   โทรศัพทมือถือ   อัลตราไวโอเล็ต    รังสีแกมมา 

5(มช 43)  ขอความใดถูกตอง                  
1.  คล่ืนวิทยุใชสําหรับสงขาวสารและสาระบันเทิงไปยังผูรับ  คล่ืนนี้เคล่ือนท่ีไดโดย 

  อาศัยอากาศเปนตัวกลาง 
  2.  แสงไมเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  ประสาทตาจะรับรูเปนแสงสีแดง  สีสม  เหลือง   

    เขียว  น้ําเงิน  คราม  มวง 
3.  รังสีเอกซ  สามารถเคล่ือนท่ีผานส่ิงกีดขวางหนา ๆ ได  เม่ือผานกอนผลึกจะเกิดการ 

 เล้ียวเบนเชนเดียวกับแสงผานเกรตติงได 
รังสีอินฟาเรด  สวนใหญมาจากการแผรังสีของดวงอาทิตย 4.  

เหตุผล  
 
 
 
 
 

 
 

พลังงานของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  
เราสามารถหาคาพลังงานของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาไดจากสมการ   1

และ        E =  λ
Ch       E = hf          

 

   เม่ือ  E = พลังงานของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา (จูล) 
      h = คานิจของพลังค =  6.62 x 10–34  J.s 
      f = ความถ่ี (s–1)  

      λ = ความยาวคล่ืน (m) 
      C = ความเร็วคล่ืนแมเหล็กไฟฟา =  3 x 108  m/s 
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   หรือ  E =           และ       E =  efh 
λe
Ch 

   เม่ือ  E = พลังงานของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา หนวยเปน อิเลคตรอนโวลต (eV) 
      e = 1.6 x 10–19   

หมายเหตุ  1eV =  1.6 x 10–19  จูล 
 

 

6.   คล่ืนแมเหล็กไฟฟาชนิดหนึ่ง   มีความถ่ี  1x1014 Hz   คล่ืนนี้จะมีพลังงานกี่จูล 

วิธีทํา  

 
7.  จงหาพลังงานของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาซ่ึงมีความยาวคล่ืน  600  นาโนเมตร ในหนวยจูล 
วิธีทํา  

8.  คล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีมีพลังงาน  1.324 x 10–20  จูล   จะมีความถ่ีเทาใด 

วิธีทํา  

 
 
9(มช 36) จงหาความถ่ีในหนวยเฮิรตซของแสงท่ีโฟตอนมีพลังงานเทากับ 1.5 อิเลคตรอนโวลต 
วิธีทํา  

 
 
10(มช 35)  แสงมีความถ่ีประมาณเทาไร ในหนวยของเฮิรตซ 
  ก.  1 x 1014       ข.  1 x 106      ค.  1 x 1010      ง.  1 x 1020 

 

 
11(มช 51)  การท่ีเห็นทองฟาในตอนเชาหรือตอนเย็นเปนสีแดง  เปนเพราะสาเหตุใด 
  1.  แสงสีแดงมีการกระเจิงดีกวาแสงสีน้ําเงิน 
  2.  แสงสีน้ําเงินมีการกระเจิงดีกวาแสงสีแดง 
  3.  แสงสีแดงมีการหักเหดีกวาแสงสีน้ําเงิน 
  4.  แสงสีน้ําเงินมีการหักเหดีกวาแสงสีแดง 
เหตุผล  
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12(มช 41) จงเลือกขอความขอท่ีถูกตอง 
  1.  แสงเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟา มีเวกเตอรของสนามไฟฟาและเวกเตอรของสนามแม 
   เหล็กในทิศเดียวกับแนวการเคล่ือนท่ีของแสง 
  2.  บางเวลาแสงเปนคล่ืนสามารถแสดงสมบัติสะทอน หักเหเล้ียวเบน และแทรกสอด 

ไดเชนเดียวกับคล่ืนน้ําและคล่ืนเสียงบางเวลาแสงเปนอนุภาค 
  3.  แสงสวนใหญเกิดจากวัตถุที่มีอุณหภูมิสูงมาก ๆ และเกิดพรอม ๆ กันหลายความยาว 

คล่ืน เม่ืออุณหภูมิของวัตถุยิ่งสูงพลังงานของแสงความยาวคล่ืนยาวจะยิ่งมากข้ึน    
  4.  ถาเรามองดูทองฟาใกล ๆ ดวงอาทิตยจะพบวาในตอนเชาหรือตอนเย็นขณะท่ีดวง 
   อาทิตยขึ้นหรือตกนั้น พบวามีแสงสีแดง  เนื่องจากแสงสีแดงถูกปลอยออกมารอบ ๆ  

อนุภาคของอากาศ    

เหตุผล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13(A–net51)  กําหนดใหวา  I1= 12.5%  ของ I0  จงหาคามุม θ ท่ีแกนของ B เทากับแกนของ A 
 

แสงโพลาไรซ 
ความเขม

แสงไมโพลาไรซ 
 I1 ความเขม I0  

 
  1. 60o      2. 69o      3. 75o      4. 83o 

แผนโพลารอยด A แผนโพลารอยด B 

วิธีทํา  
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